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Ozet

Bu metinde, logaritmik azaltma yontemi ile i¢sel soniimlemenin bulunmas: hakkinda kisa bilgi

verilmigtir.

1  Giris

Sistemlerin i¢sel soniimlemesinin bulunmasi ile ilgili yontemlerden birisi logaritmik azalma yontemidir. Bu
yontemde, baglangic yerdegigtirmesine tabi tutulmus bir yapinin serbest salinimina izin verilir ve yapisal
cevaplar Olgiiliir. Yapi igsel sontimlemesi ile cevaplar da soniimlenerek azalir ve sifirlanir. Yontemde serbest

salimimin séniimlenmesi ile olugan pik cevaplardan igsel soniim elde edilir.

2 Serbest Salinimda Soniimlenen Cevaplar

Verilen bir baglangic yerdegistirmesi ve hiz icin i¢sel soniimlemeye sahip tek serbestlik dereceli bir sistemin

azalan yerdegistirmesi su sekilde hesaplanabilir:
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Burada wp = wy/1 — &2 sontimlenen sistemin salimim frekansidir. Bu yerdegistirmeye 6rnek Sekil 1’de

verilmigtir.

3 Logaritmik Azalma Yontemi

Bu yontemde birbiri ardina gelen pik noktalarin arasinda sontimlenen sistemin periyodu kadar siire gegtigi

bilgisi kullanilarak bu cevaplar birbirlerine orani1 bulunur:
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Bu ifade hiz ve ivme i¢in de gegerlidir. Hesaplarin daha kolay yapilmasi icin yeni bir katsay: tanimlan-
maktadir: )
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Burada § logaritmik azalma olarak adlandirilmaktadir. Bu durumda séniimleme su sekilde ifade edilebilir:
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Logaritmik Azalma Yontemi Erkus

Yerdegistirme
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Sekil 1: Serbest salinimda séniimlenen yerdegistirmeler

Ivme

t (sn)
Sekil 2: Séniimlenen ivme cevabi

Bundan farkli olarak ardigik iki pik nokta yerine ilk noktadan sonraki n. pik nokta ikinci nokta olarak

segilirse ve yeni bir logaritmik azalma tanimlanabilir:
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Eger 6 = §,/n olarak tamimlamirsa, Denklem 4 tekrar soniim hesabi igin kullanilabilir. Bu yaklagim,

soniimlemenin ve cevaplardaki azalmanin ¢ok diigiik oldugu yapilar i¢in kullanilmaktadir.

4 Ornek

Tek serbestlik dereceli bir sistemin ivme cevabi tizerinden igsel soniimleme hesaplanmigtir (Sekil 2). Bu
sekilde ilk pik nokta ¢ = 1 sn mertebelerinde 0.46 m/ s2, ikinci pik nokta ise ¢ = 2 sn mertebelerinde 0.34
m/ s olarak gerceklegmistir. Denklem 4 kullamlmas: durumunda ¢ =~ 5% olarak hesaplanmaktadir. Tki ya

da ii¢ aralikla segilen pik noktalar ile yapilan hesaplarda da benzer soniimleme orani bulunmaktadir.



